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Penning-Vakuummeter 

Die Erfindung betrifft ein Penning-Vakuummeter (1) mit 
einer Katode und einer Anode; um nachteilige Wirkungen 
der Zerstaubung der Katode zu vermeiden, wird vorge- 
schlagen, da(S die Katode (11) zumindest Qberwiegend 
aus Titan besteht. 
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Beschreibung 



Die Mndung betrifil ein Penning- Vakuummeter mit Ka- 
tode und Anode. 

Ein Penning- Vakuummeter ist ein Kaltkatoden- Vakuum- 
meter, das mit einer kalten Endadung arbeitet Es umfaBt 
eine Rohre mit zwei nicht beheizten Elektroden, Katode imd 
Anode, zwischen denen mittels einer Gleichspannung (im 
Betrieb ca. 2 kV) die Endadung gezundet und aufrechterhal- 
ten wird, die auch noch bei sehr tiefen Drucken stationar 
brennt. Dieses wird dadurch erreicht, daB mit Hilfe eines 
Magnetfeldes der Weg der Elektronen so lang gemacht wird, 
daB ihie StoBrate mit Gasmolekulen hinreichend groB ist, 
urn die zur Aufrechterhaltung der Entladung erforderliche 
Anzahl von Ladungstragem zu bilden. 

In den Rohren von Penning- Vakummetem findet, insbe- 
sondere in Beschichtungsprozessen mit schweren Edelgasen 
(Argon, Xenon), die im Druckbereich 10^-10"^ mbar ab- 
laufen, durch die in Richtung Katode beschleunigten lonen 
eine Zerstaubung des Katoden-Materials statt. Das zer- 
staubte Katoden-Material bildet auf den Wandungen der 
MeBrohre eine leitfahige Schicht. Als Werkstoff fiir die Ka- 
tode wird in aller Regel Edelstahl verwendet. 

Infolge der beschriebenen Katodenzerstaubung ("Sput- 
tem") ist die Lebensdauer der Katode begrenzt. Zerstaubtes 
Edelstahl-Katodenmaterial ist auBerdem magnedsch. Sich 
losende Teile der entstandenen Schichten sind in der Lage, 
sich im Magnetfeld auszurichten und Kurzschlusse zu ver- 
ursachen. Dariiberhinaus konnen Teile der MeBzelle, die ei- 
gentlich isolierend sein sollen (keramische Stromdurchfuh- 
rungen) leitfahig werden. Diese Nachteile fiihren zu instabi- 
ler Anzeige oder Verloschen der Entladung und damit Aus- 
fall der MeBrohre. Dennoch wird das Penning- Vakuunune- 
ter sehr haufig eingesetzt, da es preiswert und unempfindlich 
gegen Lufteinbruche und Erschutterungen ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die infolge der beschriebenen Zerstaubung auftretenden 
nachteiligen Wirkungen weitgehend zu beseitigen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
als Werkstoff fur die Katode Titan eingesetzt wird. Wegen 
der geringeren Sputterausbeute findet beim Einsatz von Ti- 
tan nur noch eine geringe Absputterung des Katodenwerk- 
stoffes statt. Die Standzeit der Katode ist dadurch verbessert 
und die Beschichtung mit leitfahigem Metall ist vermindert. 
Die Sputterprodukte sind unmagnetisch, so daB sie die be- 
schriebenen Kurzschlusse im Magnetfeld nicht mehr verur- 
sachen konnen. Penning- Vakuummeter mit Titan-Katoden 
haben daher uber lange Zeit auch in Beschichtungsprozes- 
sen eine stabile Anzeige. Uberraschenderweise ist auBerdem 
das Zundverhalten verbessert. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen 
anhand eines in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spieles erlautert werden. 

Das dargestellte Penning- Vakuummeter 1 umfaBt das Ge- 
hause 2 mit dem AnschluBflansch 3 und die auBerhalb des 
Gehauses angeordneten Magneten 4. Die von der AnschluB- 
buchse 5 sich in das Innere des GehSuses 2 erstreckende 
Stromdurchfuhning 6 tragt eine ringfbrmige Anode 7 mit 
dem Ziindstift 8. 

Die Kathode 11 ist ein U-fbrmiges Blech, dessen Schen- 
kel 12, 13 die Anode 7 umfassen. Sie erstrecken sich im we- 
sentlichen parallel zur Ebene des Anodeniinges 7. 

Das Katodenblech 11 ist klemmend im Gehause 2 befe- 
stigt. Der die Schenkel 12, 13 verbindende Abschnitt 14 
liegt im Bereich der Offnung des Ransches 3. Er ist mit 
Aussparungen 15 versehen, um einen ausreichenden Leit- 
wert fiir die Gase sicherzustellen. 
Fig, 2 zeigt eine Draufsicht auf die Innenseite des Schen- 



kels 12 des U-fbnnigen Katodenblechs 11. Durch gestri- 
chelte Linien 16 ist angedeutet, daB der der Offnung des 
Anodenringes 7 zugewandte Bereich des Schenkels 12 auf- 
gerauht ist, zum Beispiel durch SandsOrahlen. Das Zundver- 
halten wird dadurch zusatzlich verbessert, da die entstehen- 
den Spitzen die Feldemission von Elektronen begunstigen. 

Patentansprtiche 

1. Penning- Vakuummeter (1) mit einer Katode und ei- 
ner Anode, dadurch gekcnnzeichnet, daB die Katode 
(11) zumindest iiberwiegend aus Titan besteht. 

2. Vakuummeter nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB die Katode ein die Anode (7) umfassen- 
des Blech (U) ist. 

3. Vakuummeter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Katode ein U-fdrmiges Blech (11) ist, 
das klemmend im Gehause (2) des Vakuummeters (1) 
befesdgt ist 

4. Vakuununeter nach Anspruch 4, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB die Anode (7) ringformig ausgebildet ist 
und daB sich die Schenkel (12, 13) des U-fbrmigen Ka- 
todenblechs (11) etwa parallel zur Ebene des Anoden- 
ringes (7) erstrecken. 

5. Vakuummeter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB sich der die Schenkel (12, 13) ver- 
bindende Abschnitt (14) des U-formigen Katoden- 
blechs (11) im Bereich der Offtiung des Flansches (3) 
befindet. 

6. Vakuummeter nach Anspruch 5, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der Abschnitt (14) mit Aussparungen 
(15) ausgeriistet ist. 

7. Vakuummeter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anode (7) zuge- 
wandte Bereiche (16) der Oberflache der Katode aufge- 
rauht sind. 

8. Vakuummeter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die an Katode und Anode 
angelegte Gleichspannung im betrieb etwa 2 KV be- 
tragt. 
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